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 ملخص:ال

 TIMSS2019ذوي الاستجابات غير المطابقة عبر أقسام اختبار الرياضيات في  الطلبةى الكشف عن هذه الدراسةة لل هدفت

امن على طلبة الصةةةةف ال الاختبار طبق و .، نوع الأسةةةة لة، ةةةةةعوبة الأسةةةة لةالمعرفيةالمحتوى، العمليات وفقا لأربعة مجالات: 

 Betweenذلك باسةةةةةتمدام مربةةةةةر مربا البواقي البينية طالبا وطالبة، و 5476والبالغ عددهم ، 9102في عام بسةةةةةلطنة عمان 

Squared Residual Index،  البواقي البينية على مستوى أقسام اختبار مربا كما هدفت هذه الدراسةة للى مقارنة نتاج  مربةر

الدراسةةة وأبةةارت نتاج   .Squared Residual Index على مسةةتوى المفرد الرياضةةيات بنتاج  اسةةتمدام مربةةر مربا البواقي 

 سةةةؤ مربةةةر مربا البواقي البينية غير  %3.22و %2.16للى أن نسةةةبة الأفراد ذوي الاسةةةتجابات غير المطابقة تراو ت بين 

فقط وفقا لمربةةر  %0.30 سةةؤ مربةةر مربا البواقي البينية الموزون، بينما بلست نسةةبت م  %3.88و %2,13 الموزون، وبين

لمربةةةةةةر مربا البواقي الموزون، وأل رت النتةةاج  أن أغلةةؤ قةةدرات الأفراد ذوي  وفقةةا %0.95مربا البواقي غير الموزون، و

وأوةةةت الدراسةةة  .تراو ت بين المنمفضةةة والمتوسةةطة TIMSS2019الاسةةتجابات غير المطابقة في اختبار الرياضةةيات في 

لدى طلبة  TIMSS بإجراء دراسةةةةةات للوقو  على أسةةةةةبات وجود الاسةةةةةتجابات غير المطابقة في اختبارات الرياضةةةةةيات في

بضةةةةةةرور  تدريؤ الطلبة على  TIMSSالسةةةةةةلطنة، كما أوةةةةةةةت بتوجيا المعلمين والمعلمات والقاجمين على تطبيق اختبارات 

سةةةةةلوكيات تردي للى للى اسةةةةةتمدام الم ارات الرياضةةةةةية الأسةةةةةاسةةةةةية التي يحتاجون ا لأداء هذه الاختبارات للتقلي  من لجوج م 

 استجابات غير مطابقة.

في ات الرياضةةةةةياختبار ، مربةةةةةر مربا البواقي البينية، مربةةةةةر مربا البواقي، ر المطابقةيالاسةةةةةتجابات غ مفتاحية:الت كلماال

TIMSS2019 
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Students with Aberrant Responses on TIMSS2019 Mathematics Test in Sultanate of 

Oman (Comparison of Between Squared Residual Index by Content, Cognitive Process, 

Item Type, and Difficulty) 

ABSTRACT: 

This study aimed to detect the person misfit for eight grade students in the Sultanate of Oman 

using the Between Squared Residual Index over sections of TIMSS2019 Mathematics test 

(content, cognitive levels, item format and item difficulty). This study also aimd to compare the 

results of the Between Squared Residual Index over Mathematics test sections with the results of 

the Squared Residual Index over item level. The results of the study indicated that the percentage 

of students with misfit responses ranged between (2.16% & 3.22%) and between (2.13% & 3.88%) 

according to the (unweighted and weighted) Between Residual Square Indices respectively, while 

their percentage amounted to only 0.30%  &  0.95% according to the (unweighed & weighed) 

Square Indices respectively. The results showed that most of students ' abilities with misfit 

responses in the Math test in TIMSS2019 ranged between low and medium. The study 

recommended conducting studies to determine the reasons for the presence of misfit responses in 

Mathematics tests in TIMSS among students of the Sultanate. It also recommended directing 

teachers and those in charge of applying TIMSS tests to train students in the basic mathematical 

skills they need to reduce behaviors that lead to misfit responses. 

Keywords: Person misfit, between squared residual index, squared residual index, TIMSS 

Mathematics test 
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 لمقدمةا. 1

نظرا لأهمية التعليم باعتباره أساسا للنمو والتنافسية بين الدول تحرص الدول الممتلفة على تطوير أنظمة التعليم لدي ا، وذلك 

من خلال مقارنة أداج ا بأداء أنظمة تعليمية ممتلفة، ويكون ذلك من خلال التقييمات الدولية التي توفر ثرو  من البيانات التي تس م 

ن السياسات التعليمية. ومن هذا المنطلق  رةت وزار  التربية والتعليم في سلطنة عمان على المشاركة في الاختبارات في تحسي

 Trends of the International والعلومالاتجاهات العالمية في التحصي  الدراسي للرياضيات  الدولية ومن ا اختبارات

Mathematics and Science Studies (TIMSS) لتي تعتبر أ د المربرات في قياس جود  التعليم في مادتي العلوم وا

من مجموعة من الأدوات التي ت د  للحصول على بيانات جزءا  في العلوم والرياضيات TIMSS اتوتعد اختبار والرياضيات.

لاختبارات وال امن. وت د  هذه ا باملة عن المفاهيم والمواقف التي تعلم ا الطلبة في مادتي العلوم والرياضيات في الصفين الرابا

وتوفير المعلومات لتحسين تعليم وتعلم الرياضيات والعلوم في الدول المشاركة. وتتم هذه الدراسة تحت  للى تقييم التحصي ،

 International Association for the Evaluation of Educationalلبرا  الجمعية الدولية لتقييم التحصي  التربوي 

Achievement (IEA ومقرها في مدينة أمستردام ال ولندية، وتعم  هذه المنظمة على رةد نتاج  هذا الاختبار الذي تشارك )

 (.9100سنوات )زكي،  7دولة، ويعقد دوريا ك   51فيا أك ر من 

اعد ذلك ةانعي سوتعتمد القرارات السليمة في الأوساط التعليمية للى  د كبير على القياس الدقيق لـمصاجص الطالؤ،  يث ي

السياسات على اتماذ قرار بشأن القضايا التعليمية ال امة. في المقاب ، يمكن أن يردي القياس غير الدقيق لأداء الاختبار للى عواقؤ 

 يث يمكن أن تردي درجات الاختبار المرتفعة بشك  زاجف للى تقويض تقييم تقدم تعلم الطلات وج ود تمطيط المناه   ،سلبية

 (.Karabatoss, 2003ة )الدراسي

وقد اهتم علماء القياس منذ أن وجدت  ركة القياس النفسي بالطرق التي من بأن ا تحقيق أعلى درجة من الموضوعية في 

أدوات القياس، وقد أسفرت ج ود العلماء عن ل ور بعض الاتجاهات الحدي ة في مجال القياس والتقويم، ومن بين هذه الاتجاهات 

التي أضافت الك ير من الطرق لتحقيق درجات عالية من الدقة  Item Response Theory (IRT)ة للمفرد  نظرية الاستجاب

 فيما يتعلق بالحكم على نتاج  أدوات القياس.      

والذي يسةةاعد في  Person Fit Statistic (PFS)مطابقة الفرد  ومن الطرق التي أوجدت ا نظرية الاسةةتجابة للمفرد  مربةةر

ك  كبير عن بش لجابت م. وتكون الاستجابات للأفراد غير مطابقة  ين يمتلف نمط أو الشاذ  اط الاستجابة غير المطابقةتحديد أنم

نمط الإجابة المتوقا، وبالتالي تكون لاسةةةةتجابات م قيم متطرفة وفقا لمربةةةةةر مطابقة الفرد المسةةةةةتمدم، ومن ثم يحدد نمط لجابت م 

     .((Ferrando & Chico, 2001المستمدم  IRTموذج على أنا غير متسق أو غير مطابق لن

التكاس  نتيجة  Wright(1977)وتحدث الاستجابات غير المطابقة نتيجة عد  عوام  ترثر على أداء الفرد، ومن ا كما ذكر 

سبؤ بك  يحدث بالمل  مما يردي للى أن يجيؤ الفرد لجابات غير دقيقة خصوةا في الأس لة الأخير  للاختبار، والارتباك الذي 

الاختبار والذي يردي للى لجابات غير دقيقة في الأس لة الأولى من الاختبار، والتباطر في    الأس لة مما يفوت    الأس لة 

أيضا بسبؤ الإبداع الاست ناجي لدى بعض الطلبة في أو الشاذ  وتحدث الاستجابات غير المطابقة  .الأخير ، والتممين، والسش

كما يظ ر بعض الأفراد أيضا استجابات غير مطابقة كأن يكونوا ذوي قدرات عالية، أو تلقوا تعليما بسير  .س لةالإجابة على الأ

 (.Bracey et al., 1992لست م الأم )
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قد اهتمت العديد من الدراسةةات بالبحث في أسةةبات ل ور الاسةةتجابات غير المطابقة للأفراد في الاختبارات الممتلفة، ومن ا و

( التي أبةةةارت للى أن التممين والسش والتكاسةةة  والإبداع الاسةةةت ناجي كانت من أسةةةبات ل ور أنماط 9102(ي عطا دراسةةةة بن

التي أبةةارت   (Birenbaum, 1986)برنبوم  لينون المقنن للبي ة الأردنية، ودراسةةة -الاسةتجابة غير المطابقة في اختبار أوتيس

التي أبارت للى تأثير القلق وضسط الوقت  (Chen, 2004)القدرات، ودراسة تشن  للى تأثير القلق على أداء الأفراد في اختبار 

اون أل رت دراسةةةةة بر على أداء ذوي القدرات المتوسةةةةطة والمرتفعة في اختبار  لسة لنجليزية طبق لدى الطلبة الصةةةةينيين. كما

ر مطابقة لدى الطلبة منمفضةةةةةةي ( أن السش كان لا دور في ل ور اسةةةةةةتجابات غي(Brown & Villareal, 2007وفيلاري  

 التحصي  في اختبار تكيفي في ماد  الرياضيات.

 مؤشرات مطابقة الفرد

وتسةاعد مربةرات مطابقة الفرد في التعر  على الأنماط غير المطابقة كأن يكون الطالؤ ذي قدر  متدنية ويجيؤ على أس لة 

ة الفرد م مة لتحديد ما لذا كان المفحوص قد أجات وفقا أن مطابق Meijer, 2003)ذات مسةةةتوى عال أو العكس. ويرى ميجر )

 (.(Steinkamp, 2017للسمة الأساسية التي يتم قياس ا أو لذا كانت هناك عوام  أخرى قد أثرت على سلوك الاستجابة 

ك عدد من ( على مستوى أقسام الاختبار. وهنا9( على مستوى المفرد  الوا د  و0وهناك نوعان من مربرات مطابقة الفرد: 

في دراسة  كما وردوقد بلغ عددها من قب  الممتصين في القياس النفسي والتربوي المربرات على مستوى المفرد  تم استمدام ا 

 Wright (1977)رايت  على مستوى المفرد  مربر مربرا. ومن أم لة المربرات Karabatoss (2003)65 كاراباتوس

 يعتمد على الأرجحية العظمى ومربر مربا البواقي الذي zL )et al. (1985 rasgowDعلى البواقي ومربر درازجو  المبني

 .على البواقي أيضا المبني Almehrizi (2003)للمحرزي

، ومربر مربا Wright (1977)وهناك مربران من ضمن مربرات مطابقة الفرد على مستوى أقسام الاختبار: مربر 

بتطويره وهو يتمتا  (Almehrizi, 2019)والذي قام المحرزي  Between Residual Square Indexالبواقي البينية 

اقي البينية مربا البومربري بدراسة المصاجص الإ صاجية لبمصاجص ل صاجية جيد  كما جاء في نتاج  دراستا والتي قام في ا 

 .وغير الموزون الموزون (Wright, 1977)ومربري، الموزون وغير الموزون

مربرات مطابقة الفرد على مستوى المفرد  وبين تلك على مستوى أقسام الاختبار في أن الأولى يتم في ا ويمكن التفريق بين 

 سات قيمة المربر من درجات ك  مفرد  من مفردات الاختبار التي يحص  علي ا الطالؤ، بينما يتم  سات قيمة المربر في 

المربرات على مستوى وتبحث  ك  قسم من أقسام الاختبار.المربرات على مستوى أقسام الاختبار من درجات الطالؤ على 

ل ور الاستجابات الشاذ  أو غير المطابقة في الدرجات الفرعية لأقسام الاختبار من خلال مقارنت ا بالدرجات  أقسام الاختبار

 الفرعية المتوقعة لأقسام الاختبار  سؤ نموذج نظرية الاستجابة للمفرد  المستمدم.

 Between Squared Residual Indexواقي البينية ؤشر مربع البم

يعتبر مربر مربا البواقي البينية من المربرات الحدي ة على مستوى أقسام الاختبار، وسيتم التطرق لمربر مربا البواقي 

 على مستوى المفرد  باعتباره الأساس الذي انطلق منا مربر مربا البواقي البينية.

من المربرات التي تولف من   البواقي بين Squared Residual Index ى مستوى المفرد   يعتبر مربر مربا البواقي عل

ويتم   WSRaوموزونة   USRaاستجابة الفرد الملا ظة وا تمال الإجابة الصحيحة على المفرد  وهو بنسمتين: غير موزونة 

  سات غير الموزونة كما يلي:
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 م 2024-3-5| تأريخ الإصدار:  التاسع والخمسونلأكاديمية للأبحاث والنشر العلمي | الإصدار المجلة ا

      

 

   www.ajrsp.com                                                                                                                            169  

 ISSN: 2706-6495 

 
USRa =

1

√n
∑

( yai−pai)2−paiqai

√paiqai(pai−qai)2
n
i=1 =

1

√n
∑

(pai− yai)(pai− qai)

√paiqai(pai−qai)2
n
i=1   

 على المفرد  a  تم   ا تمال لجابة الفرد  n ، paiمن مفردات الاختبار وعددها   iعلى المفرد    a تم   استجابة الفرد   yai يث

i ، qai    1)  تم − pai).    

 ة الموزونة فيتم  ساب ا كالتالي:بما النسأ
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i=1 −∑ paiqai
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=
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 . 

أنةا لذا جةاءت البيةانةات ملاجمة للنموذج الرياضةةةةةةي لنظرية الاسةةةةةةتجابة للمفرد  فإن كلا من  (Almehrizi, 2010)ويةذكر 

USRa وWSRa  يتبا التوزيا الطبيعي الاعتدالي بمتوسط  سابي ةفر وانحرا  معياري وا د، وبالتالي فإن قيم مربرات   

USRa و WSRa  0.576، وهي القيم التي تزيد عن القيمة غير مطابقة في أنماط الاسةةتجابة اسةةتكون كبير  وموجبة لتظ ر قيم 

 (.9102)عود ،  1.16مستوى دلالة  والتي تنالر

( التي قارن (Almehrizi, 2010دراسةةة المحرزي  ومن الدراسةةات التي تناولت مربةةر مربا البواقي على مسةةتوى المفرد 

اجص الإ صةةةةاجية لمربةةةةري مربا البواقي )الموزون وغير الموزون( بالمصةةةةاجص الإ صةةةةاجية لمربةةةةري رايت في ا المصةةةة

(Wright, 1977)  الموزون وغير الموزون باسةةةةةتمدام بيانات مولد  تكونت من اثنتي عشةةةةةر مجموعة من البيانات نتجت عن

ت النتاج  تمتا وأل ر .تويين ممتلفين في التمييزمسةةةةةتويات ممتلفة في الصةةةةةعوبة، ومسةةةةةة ةاختبارين ممتلفين في الطول، وثلاث

( للى 9102مربري مربا البواقي بمصاجص ل صاجية أفض  تحت الظرو  الاختبارية الممتلفة. كما هدفت دراسة  الشقصي )

ر  عند قمربةةرات لمطابقة الفرد ) رايت الموزون ودرازجو و مربا البواقي الموزون( في نماذج اسةةتجابة الف ةفحص فعالية ثلاث

بزياد   غير المطابقين تزداد الأفرادبةةةارت النتاج  بشةةةك  مبابةةةر للى أن نسةةةبة أو ،اختلا  قو  الارتباط الموضةةةعي بين الفقرات

الارتبةةاط الموضةةةةةةعي بين الفقرات للمربةةةةةةرات ال لاثةةة )رايةةت الموزون، ودرازجو، ومربا البواقي الموزون(، وأبةةةةةةةةارت 

لطح لمربرات مطابقة الفرد الى أن قيم مربر مربا البواقي الموزون تتبا التوزيا الطبيعي الإ صاءات الوةفية والالتواء والتف

( والتي أبةةار في ا Almehrizi, 2010، وتتفق هذه النتيجة ما ما ورد في دراسةةة )1.1الاعتدالي في  الة الارتباط الموضةةعي 

 تبا التوزيا الطبيعي بمتوسةط  سةابي ةفر وانحرا  معياريللى أنا لذا طابقت البيانات النموذج المسةتمدم فإن نتاج  المربةر ت

ن التوزيا الطبيعي و افظت على بةةةةةةك  عفقةد ابتعةدت النتاج   1.2و  1.5و  1.6وا ةد، أمةا في  ةالات الارتبةاط الموضةةةةةةعي 

 التوزيا.  

بةةر مربا البواقي مربةةرات لمطابقة الفرد على مسةةتوى المفرد : مر ة( للى مقارنة فعالية خمسةة9102وسةةعت دراسةةة عود  )

باسةةةةةةتمدام بيانات  UTوغير الموزون  WTورايت الموزون   z Lومربةةةةةةر درازجوUSR الموزون وغير  WSRالموزون 

ومن النتةةاج  التي  .طةةالبةةا من دول الملي  7915وبلغ  جم العينةةة  ،مقيةةاس الملي  للقةةدرات العقليةةةفي العةةدديةةة   اختبةةار القةةدر

قيم مربةر مربا البواقي )الموزون وغير الموزون( تتبا التوزيا الطبيعي بمتوسط  سابي لا توةةلت للي ا هذه الدراسةة للى أن 

ذا تطابقت البيانات لفي دراستا والتي أبار في ا للى أنا  (Almehrizi, 2010) وهذا يتعارض ما ما توة  لا ، يساوي الصفر

 .0الطبيعي بمتوسط  سابي ةفر وانحرا  معياري التوزيا  تتبا USRو WSRمن المربرين  فإن كلاما النموذج المسةتمدم 

 . وقد أرجعت البا  ة ذلك للى اعتمادها على بيانات  قيقية بينما اعتمد المحرزي في دراستا على بيانات مولد 
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 يكما توةلت الدراسة للى أن مربر مربا البواقي الموزون جاء في المرتبة ال ال ة وغير الموزون جاء في المرتبة الرابعة ف

الكشف عن عدد الاستجابات غير المطابقة وذلك بعد مربري رايت الموزون ودرازجو في  ين جاء مربر رايت غير الموزون 

ومن النتاج  التي توةلت ل ا الدراسة فيما يتعلق بصدق المربرات جاء مربر مربا البواقي الموزون  في المرتبة الأخير .

وأل رت الدراسة أن السش كان أك ر الأنماط غير المطابقة  ،ن المربرات الممسةومربر درازجو كأك ر المربرات ةدقا من بي

انتشارا وأنا أك ر نسبة بين الذكور منا عند الإناث. وجميا هذه الدراسات أبارت للى تمتا مربر مربا البواقي على مستوى 

 المفرد  بمصاجص ل صاجية جيد .

على كمية التطابق في نتاج  الفرد على ك  قسم من أقسام الاختبار وفحص  تمدفيع، ربر مربا البواقي البينيةمأما بالنسبة ل

   UBSRول ذا المربر أيضا نسمتان: موزونة وغير موزونة ) .المستمدم IRTلمكانية تفسير هذا التطابق وفق نموذج 

WBSR  & .)تقدير مقدار التطابقربر مربا البواقي البينية متستمدم النسمتان لBSRɑj  الطالؤ ي درجات فɑ  في ك  قسمj  

 مربا فرق البواقي:  من خلال  سات 

 BSRɑj = (Xɑj − ∑ pɑi
nj

i=1
)

2
 

 .jيم   عدد فقرات القسم  njو  jفي فقرات القسم ɑ تم   مجموع درجات الطالؤ   Xɑj يث 

njبين الصفر و  /متصلةأي قيمة مستمر  BSRɑjتأخذ 
تقدير التطابق وللحكم على  ت م.مستويات قدر سؤ لأي طالؤ  2

يتطلؤ معاير  من خلال  سات المتوسط  على أن ا ملاجمة للنموذج أو غير ملاجمةالطلبة في تصنيف استجابات واستمداما 

فقرات لاستجابات ال ل الموضعيستقلاالا. في ل  افتراض BSRɑjتقدير من التطابق لالحسابي والانحرا  المعياري ل ذا ا

للدرجة الإجمالية لك  قسم  IRTالتباين المعرو  في قيمة هي لك  قسم  BSRɑj لـ  المتوسط الحسابي، فإن IRTباستمدام 

 بالاختبار بمعطى القدر : 

E(BSRɑj) = ∑  
nj

Xj=0
(Xj − ∑ paj

nj

j=1
)

2 
f(Xj|Ɵa) = ∑ paiqai

nj

i=1
  

 :من خلال معادلة التباين النموذجيةلك  قسم  BSRɑj، يالحصول على تباين فرق مربا البواق وبالم  ، يمكن

Var(BSRaj) = ∑ [(Xj − ∑ pai
nj

i=1
)

2
− ∑ paiqai

nj

i=1
]

2 

f(Xj|Ɵa)
nj

Xj=0    

                           = ∑ (Xj − ∑ pai
nj

i=1
)

4nj

Xj=0 f(Xj|Ɵa) − [∑ paiqai
nj

i=1
]

2
 

الا تمالية لدرجات هي دالة الك افة  𝑓(𝑋𝑗|Ɵ𝑎)و   𝑗هي جميا الدرجات الممكنة على ك  مجموعة من المفردات  𝑋𝑗  يث 

𝑋𝑗  عند توفر قدر  الممتحن 𝑎يسة الدورية الص . ويمكن الحصول على هذه الدالة من خلالLord and Wingersky (1984) 

recursion formula  التي تم توليف ا من قب  المحرزي(Almehrizi, 2019)  . 

كمتسير عشواجي للدرجات المام على الفقرات الأولى في قسم 𝑋𝑗 ف يتعريتطلؤ ، لك  قسم  𝑓(𝑋𝑗|Ɵ𝑎) للحصول على

𝑓(𝑋𝑗الاختبار، وبالتالي تم    = 𝑥𝑗|Ɵ𝑎)  الا تمالية لك  الك افة دالة 𝑋𝑗  عندما تكون مساوية ل𝑋𝑗   في قسم الاختبار𝑗 مكون ال

http://www.ajrsp.com/


 م 2024-3-5| تأريخ الإصدار:  التاسع والخمسونلأكاديمية للأبحاث والنشر العلمي | الإصدار المجلة ا

      

 

   www.ajrsp.com                                                                                                                            171  

 ISSN: 2706-6495 

 
 يتم لدخال ونبدأ بافتراض أنا مكون من فقر  وا د ، ولك  قسم من أقسام الاختبار الفقرات. ويتم تطبيق الصيسة الدورية  من  𝑖من 

𝑖 =  في الصيسة: 1

𝑓(𝑋𝑗1 = 0|Ɵ𝑎) = 1 − 𝑝𝑎1 

 𝑓(𝑋𝑗1 = 1|Ɵ𝑎) = 𝑝𝑎1  

𝑖 ثم ندخ  بقية الفقرات في ذلك القسم بحيث تكون الصيسة بالنسبة للى  >  كما يلي: 1

𝑓(𝑋𝑗𝑖 = 𝑥𝑖|Ɵ𝑎) = 𝑓(𝑋𝑗(𝑖−1) = 𝑥𝑗|Ɵ𝑎)(1 − 𝑝𝑎𝑖)   

+𝑓(𝑋𝑗𝑖 = 𝑥𝑗 − 1|Ɵ𝑎)𝑝𝑎𝑖   for  𝑥𝑗𝑖 = 0,1, … . 𝑖 

𝑖 ، ندخ  الفقرات في الصيسة الدورية بأي ترتيؤ، بدءًا من صيسة الدوريةاللاستمدام  = ، ونقوم بتطبيق الصيسة بشك  1

𝑖 في ك  تكرار، وتتوقف العملية بعد   𝑖  متكرر عن طريق زياد   = 𝑛𝑗  مما يعطي الصيسة المطلوبة ،𝑓(𝑋𝑗|Ɵ𝑎)  يث  

 = 𝑓 (𝑋𝑗𝑛𝑗
= 𝑥𝑛𝑗

|Ɵ𝑎) 𝑓(𝑋𝑗|Ɵ𝑎)  

بطريقتين: تتطلؤ المربر غير الموزون(  )ويمكن الحصول على النسمة المو د  القياسية لمربا فرق البواقي عبر جميا الأقسام 

(، على  𝐽الجذر التربيعي لعدد الأقسام )في ك  قسم، ثم جما جميا الأقسام وأخيراً القسمة على   𝐵𝑆𝑅𝑎𝑗الطريقة الأولى تو يد 

  النحو التالي:

 𝑈𝐵𝑆𝑅𝑎 =
1

√𝐽
∑

𝐵𝑆𝑅ɑ𝑗−𝐸(𝐵𝑆𝑅ɑ𝑗)

√𝑉𝑎𝑟(𝐵𝑆𝑅ɑ𝑗)

𝐽
𝑗=1  

دار من خلال تجميا مق)المربر الموزون( يقة الأخرى لتشكي  النسمة المو د  لمربا فرق البواقي عبر جميا الأقسام والطر

موضعي ال الإستقلالثم  سات النسمة المو د  القياسية باستمدام تطابق في درجات الشمص عبر جميا مجموعات الفقرات ال

 تبار.خلأقسام الا

𝑊𝐵𝑆𝑅𝑎 =
 𝐵𝑆𝑅ɑ−𝐸(𝐵𝑆𝑅ɑ)

√𝑉𝑎𝑟(𝐵𝑆𝑅ɑ)
 

  يث

𝐵𝑆𝑅𝑎 = ∑ 𝐵𝑆𝑅𝑎𝑗
𝐽
𝑗=1   

𝐸(𝐵𝑆𝑅𝑎) = ∑ 𝐸(𝐵𝑆𝑅𝑎𝑗)𝐽
𝑗=1 = ∑ 𝑝𝑎𝑖𝑞𝑎𝑖

𝑛
𝑖=1   

 𝑉𝑎𝑟(𝐵𝑆𝑅𝑎) = ∑ 𝑉𝑎𝑟(𝐵𝑆𝑅𝑎𝑗)𝐽
𝑗=1  

المستمدم يناسؤ بيانات الاختبار، فمن المفترض أن كلا المربرين )الموزون وغير الموزون( يتبا  IRTلذا كان نموذج 

المتطرفة لمربر مطابقة الفرد على مستوى القسم في الطر  الأيمن من التوزيا الطبيعي الاعتدالي. وتعتبر الدرجات  ةنظري

 1.16عند مستوى دلالة  0.576التوزيا الطبيعي الاعتدالي أنماطا غير مطابقة للاستجابة وهي القيم التي تزيد عن القيمة 

(Almehrizi, 2019.)  
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قسام الاختبار أجمة الفرد باستمدام البواقي على مربرات لملا ةبين أربع بالمقارنة  (Almehrizi, 2019)لمحرزيوقام ا

 (Wright, 1977)ومربري، الموزون وغير الموزون مربا البواقي البينيةباستمدام نماذج المفرد  ال ناجية وهما مربري 

د  لبيانات مووذلك بتطبيق ا على  ،كما تحققت الدراسة من المصاجص الإ صاجية ل ذه المربرات .وغير الموزون الموزون

 فيللفظية لاختبار القدر  ا  قيقيةوأخرى مولد  من معالم )بالتحكم في عدد أقسام الاختبار وعدد الفقرات في ك  قسم(، افتراضية 

 .( بحيث تتبا التوزيا الطبيعي3-، 2-، 1-، 0، 1، 2، 3تتوزع فيا القدرات على مستويات محدد  )مقياس الملي  للقدرات العقلية 

 لى امتلاك مربري مربا البواقي البينية خصاجص ل صاجية متميز  على عكس ما ل ر عند تطبيق مربريوتوةلت الدراسة ل

(Wright, 1977)،  تى  البياناتلجمالي  يث كانت قيم المتوسط الحسابي تقترت جدا من الصفر لجميا القدرات ضمن جميا 

المفردات داخ  ك  قسم، بينما في مربري رايت فقد كانت  التي تحتوي على أةسر عدد من الأقسام وأةسر عدد منتلك البيانات 

مجموعة البيانات. كما كانت قيم الانحرا  لجمالي منحرفة عن الصفر في جميا مستويات القدر  في الحسابي  اقيم متوسط

م الانحرا  نحرفت قيالمعياري في مربري مربا البواقي البينية تقترت من القيمة النظرية )الوا د( عند جميا القدرات، بينما ا

، وتأثرت بعدد الأقسام أك ر من تأثرها بعدد المفردات لك  قسم. وبالنسبة لمعدلات المطأ لمعياري في مربري رايت عن الوا دا

فقد كانت متضممة في مربري رايت في جميا مستويات القدر  في جميا البيانات وتأثرت  Type I errorمن النوع الأول 

أقسام الاختبار  يث أدت زياد  عدد الأقسام للى تحسين قدر  مربري رايت على التحكم في معدلات المطأ  معدلات المطأ بعدد

تلف مفي م 1.16في مربري مربا البواقي البينية قريبة من من النوع الأول كانت معدلات المطأ . وفي المقاب ، من النوع الأول

بالنسبة لمربر مربا البواقي البينية فقد كان  Powerجابات غير المتطابقة لكشف عن الاستقو  ا. وبالنسبة لمجموعات البيانات

قادرا على اكتشا  الاستجابات غير المطابقة  تى ما مستويات القدر  التي كان في ا لمربر رايت معدلات خطأ متضممة من 

 النوع الأول. كما أدت زياد  عدد المفردات لك  قسم للى تحسين قو  هذا المربر. 

 مشكلة الدراسة:. 1.1

تعتمد الدول المتقدمة اعتمادًا كبيرًا ورجيسيا في تطوير أنظمت ا التعليميَّة على الدِراسَات والبحوث التربوية المتعدد ، وتعتبر 

أ د المصادر التي يمكن الاعتماد علي ا في تطوير أنظمة وممارسات التعليم في العلوم والرياضيات  TIMSSنتاج  اختبارات 

ي الدول المشاركة يلا ظ تركيزها على عوام  ومتسيرات ف TIMSSالمتتبا للأبحاث التي تتم على نتاج   دول المشاركة. وفي ال

متعدد ، ومحاولت ا التعرُّ  على أثرها في تحصي  الطلبة في هاتين المادتين، وينبسي على دول الملي   ومن ا السلطنة أن تولي 

التحلي  والبحث، وعدم الاكتفاء بالنظر للى النتاج  المعلنة؛ أو لعداد تقرير وةفي لترتيؤ الدولة،  هذه النتاج  أهميَّة أكبر من  يث

أو معرفة نسؤ الطلبة الذين أجابوا عن فقرات معينة من الاختبار،  يث لنَّ هذا النوع من التقارير لا يساعد على الاستفاد  من 

فة، وخاةة ، وممارساتا الممتلات التطويريَّة للنظام التعليمينعكس على السياسبالصور  العميقة التي يمكن أن ت الدراسةنتاج  

من  TIMSSوالأبحاث التحليليَّة؛ للنَّظر في نتاج   الدراساتعلى مستوى المدرسة والقاعة الصفية؛ ولذا ينبسي لجراء العديد من 

ر السياسات والممارسات التعليميَّة )الشمراني وآخرون، من أج  الوةول للى بواهد وأدلة علميَّة تقود للى تطويوزوايا متعدد  

9105  .) 

يتم تنظيم ا مر  ك   وراتما العلم أن هذه الد TIMSSفي دورات اختبارات  9114عام  ذوقد باركت السلطنة اعتبارًا من

ورات السابقة، دنية خلال الدأربا سنوات وقد  صلت السلطنة في نتاج  اختبارات الرياضيات والعلوم للصف ال امن على نتاج  مت

 ،على التوالي 9102، 9106، 9100، 9114نقطة للسنوات  700، 716،  655، 649على  يث  صلت في اختبار الرياضيات 
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نقطة.  611نقطة على التوالي، ما العلم أن المتوسط العام يبلغ  764، و766، 791، 796على كما  صلت في اختبار العلوم 

، و صلت 9114دولة مشاركة في عام  74من  65وفي العلوم على ترتيؤ  70السلطنة على ترتيؤ  وفي الرياضيات  صلت

في العلوم  92في الرياضيات و  69، وعلى 9100في دور   79من  65في الرياضيات وفي العلوم على ترتيؤ  70على ترتيؤ 

 ,TIMSS & PIRLS)   9102في دور   62في العلوم من  61في الرياضيات و  66، وعلى ترتيؤ 2015دور   في 62من 

n.d)  

مما يدعونا للى  TIMSSوقد يرجا تدني هذه النتاج  للى كون نسبة من استجابات الطلبة غير مطابقة على أس لة اختبارات 

ضرور  دراسة هذه النتاج  دراسة متأنية والتعر  على كون ا ناتجة عن استجابات متوقعة  سؤ مستويات الطلبة أو عن 

وذلك بتوليف مربرات مطابقة الفرد التي ثبتت  ،ناتجة عن عوام  ممتلفة كالقلق والتممين وغيرها غير مطابقةابات استج

يساعد  TIMSSأن اكتشا  أسبات وجود الاستجابات غير المطابقة في اختبارات دولية كاختبار ومن الجدير بالذكر فعاليت ا. 

       لتالي التوة  للى نتاج  أفض  دوليا.الممتصين في مراجعة السياسات التعليمية وبا

من  يث  نجد أن ا ركزت على أسبات تدني نتاج  الطلبة TIMSSومن خلال استعراض الدراسات السابقة والتي تناولت نتاج  

تمت ا اهلعوام  ممتلفة كممارسات المعلمين واتجاهات الطلبة ذوي التحصي  المرتفا وغيرها للا أن القلي  من ا م كون ا راجعة

دراسة  بالدراسة، TIMSSبموضوع التأكد من أن هذه النتاج  تم   استجابات الطلبة الحقيقية. ومن الدراسات التي تناولت نتاج  

( والتي هدفت لمقارنة ممارسات معلمي العلوم للصف ال امن في الأردن وسنسافور  في ضوء نتاج  9102عضيبات )

TIMSS2015  ارسات في تباين نتاج  الطلبة بين الدولتين وتم الاستعانة باستبانة معلمي العلوم في س ام هذه المملللكشف عن

وكان من نتاج  الدراسة وجود فروق دالة ل صاجيا في الممارسات التدريسية  TIMSS2015الأردن وسنسافور  المشاركين في 

( للكشف عن 9104دراسة العلوي )هدفت سافور . ووالممارسات المتعلقة بالشعور بال قة لدى المعلم أثناء التدريس لصالح سن

 يث تم لعداد بطاقة تحلي   TIMSS2015( بسلطنة عمان لموضوعات اختبارات 4-6مدى تضمن كتؤ العلوم للصفو  )

وأل رت النتاج  أن محتوى كتؤ  ،المحتوى في ضوء هذه الموضوعات بعد أن تمت ترجمت ا وعرض ا على ذوي الاختصاص

وأوةت الدراسة بضرور  لطلاع مرلفي كتؤ العلوم  ،بنسؤ متفاوتة TIMSS2015موضوعات اختبارات  العلوم قد تضمن

بما يتفق ما النسؤ التي نصت علي ا والاستفاد  من الدول المشاركة والتي  ققت مراكز  وتضمين ا TIMSSعلى موضوعات 

 متقدمة وكيف تضمنت كتؤ العلوم في ا ل ذه الموضوعات. 

( للتعر  على أسبات تدني مستوى تحصي  طلبة المملكة العربية السعودية في 9105ة بحاد  والقراميطي )دراس كما هدفت

فقر  موزعة على أربعة مجالات:  75من وج ة نظر المعلمين والمشرفين من خلال لعداد استبيان مكون من  TIMSSنتاج  

سة للى عد  نتاج  من ا عدم جدية الطلبة في الإجابة عن أس لة وقد توةلت الدرا .المن   والمعلم والمتعلم والبي ة التعليمية

( للتعر  على العادات الدراسية والمصاجص 9106الاختبارات لأن ا لا تدخ  ضمن نتاجج م الدراسية. وسعت دراسة أبو عيش )

ج  منمفضة وقد عن غيرهم ممن  صلوا على نتا TIMSSالشمصية للطلبة الذين  صلوا على نتاج  مرتفعة في اختبارات 

وعلى الاستبيانات التي قاموا بتعب ت ا كجزء من  TIMSS2003اعتمدت الدراسة على نتاج  طلبة المملكة العربية السعودية في 

والتي تناولت الملفية الأسرية للطلبة واتجاهات م وطمو ات م والممارسات الصفية واللاةفية لمعلمي   TIMSS2003أدوات 

ستمدام م للحاسبات الآلية في داخ  المدرسة وخارج ا وتوةلت الدراسة للى عد  نتاج  من ا أن اتجاهات الرياضيات والعلوم وا

 الطلبة الحاةلين على نتاج  مرتفعة نحو العلوم والرياضيات كانت أك ر ليجابية ممن  صلوا على نتاج  متدنية.
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( 9191، دراسة الجراح )TIMSSة في اختبارات ومن الدراسات التي اهتمت بالكشف عن استجابات الطلبة غير المطابق

في مبح ي العلوم والرياضيات لطلبة الصف ال امن  TIMSS2015والتي هدفت للى التعر  على أنماط الاستجابة في اختبار 

 ,Huangفي المملكة العربية السعودية وطلبة الصف ال امن في دولة سنسافور  باستمدام مربرات مطابقة الشمص التي طورها 

 ’D)كوستاا التي طورها د Beyond ability index( Bو ) Within ability index( W) اعتمادا على مربري ((2011

Costa, 1993a, 1993b)   و مربراتHuang ( 1هي
iw ،1

iB ،0
iw ،0

IB)   أو مربر التمكنCapability Index  ومربر

وهذه  Misconception Indexومربر سوء الف م  Carelessness Indexومربر اللامبالا   Guessing Index التممين

( القاجمة على ترتيؤ قدرات المفحوةين من الأعلى للى الأدنى Guttmanالمربرات تقوم عملية  ساب ا على مصفوفة جتمان )

 %29ات بأن يوأل رت النتاج  لتحلي  بيانات دولة سنسافور  لمبح ي العلوم والرياض .وترتيؤ الفقرات من الأس   للى الأةعؤ

 بينما كانت نتاج  التحلي  ؛ةنفت كأنماط استجابة غير طبيعية %5و %4على التوالي ةنفت كأنماط استجابة طبيعية وأن %27و

غير  %07و %06على التوالي استجابات طبيعية و %45و %46 والرياضيات كانتللملكة العربية السعودية لمبح ي العلوم 

 تجابات الشاذ  للطلبة في كلتا الدولتين راجعة لعاملي التممين واللامبالا .طبيعية. وكانت أسبات تلك الاس

أهمية مربرات مطابقة الفرد على مستوى أقسام الاختبار في أن ا تساعد في الكشف عن الاستجابات غير المطابقة التي  وتأتي

 ، وم ال ذلك ما جاء في دراسة فيلت وآخرون لا يمكن الكشف عن ا باستمدام مربرات مطابقة الفرد على مستوى المفرد  الوا د

(Felt et al., 2017)التي أل رت أن استمدام مربرات المطابقة على مستوى المفرد  أدى للى عدم الكشف عن استجابات ، و

وى تغير مطابقة لدى المستجيبين على أ د الاستبيانات المطبقة لأغراض دراسة ةحية، بينما أل رت مربرات المطابقة على مس

استجابة غير مطابقة، والتي كان عدم الكشف عن ا سيفوت الف م والتعمق في المشكلات التي يعاني من ا هرلاء  04 أقسام الاختبار

من المربرات الحدي ة والتي ل رت  Between Residual Square Indexالمستجيبون. ويعتبر مربر مربا البواقي البينية 

( لمربر ملاجمة الفرد على 9101؛ 9117ر، ويعتبر امتدادا للمقاربة التي قام ب ا المحرزي )مرخرا على مستوى أقسام الاختبا

مستوى المفرد  والمعتمد على البواقي  يث يعتمد المربر الجديد على كمية التطابق في نتاج  الفرد على ك  قسم من أقسام 

المستمدم أو أنا يشير للى وجود نتاج   IRTجابة للمفرد  الاختبار وفحص لمكانية تفسير هذا التطابق وفق نموذج نظرية الاست

 (.Almehrizi, 2019باذ  لأقسام الاختبار )

لنفسية أو االمكونة للسمة ويمكن تقسيم فقرات الاختبار  سؤ طبيعة السمة التي يقيس ا من  يث مجالات المحتوى والمحاور 

م سام وفقا للعمليات المعرفية التي يست دف ا الاختبار م   تصنيف بلو. كما يمكن تقسيم فقرات الاختبار للى أقالسمة المعرفية

للممرجات التعليمية في التحصي  الدراسي. وتساعد مربرات فحص الاستجابات المطابقة عبر أقسام الاختبار في الحكم على 

الؤ عن متوقا اختلا  الأداء الفعلي للطمدى مطابقة استجابات الطلبة بين مجالات المحتوى الممتلفة أو العمليات المعرفية فمن ال

أداجا المتوقا في هذه الأقسام  سؤ مستوى قدر  الطالؤ. وفي المقاب  يمكن توليف نوع الفقرات المستمدمة في الاختبار 

لكشف عن اومستويات ةعوبت ا لتقسيم الاختبار وتوليف ا في مقارنة الأداء الفعلي للطالؤ ما الأداء المتوقا لا في هذه الأقسام و

 الطلبة ذوي الاستجابات غير المطابقة.

 أسئلة الدراسة:. 2.1

 يث مجالات المحتوى التي تقيس ا  من TIMSS2019تست د  الدراسة الحالية توليف تنوع فقرات اختبار الرياضيات في 

طنة عمان لصف ال امن بسلوالعمليات المعرفية ونوع الفقرات المستمدمة ومستويات ةعوبت ا في الحكم على استجابات طلبة ا
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